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(57) Emulgatorgemisch, enthaltend eine Verbindung der Formel 
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worin X fur O, S, CH 2 , NH Oder NR 7 , an Oder zwei der Reste R 1 bis R 6 fOr eine Sulfatgruppe S0 3 K und die Qbrigen 
Reste R 1 bis R 6 fur H Oder eine -C 18 -AJkylgruppe, R 7 fur eine C 1 -C-i 8 -Alkylgruppe und K fur eine Gegenkation stehen 
und 

eine Verbindung der Formel 



R 8 -0-(Z-0) n -S0 3 e K* 
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worin die Variablen folgende Bedeutung haben: 
R: C r C 18 -AlkyI 
Z: CH 2 — CH 2 oder 
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n: eine ganze Zahl von 1 bis 50 
K: ein Kation. 
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Beschreibung 

[0001] Emulgatorgemisch, enthaltend eine Verbindung der Formel 




I 



R 3 R* 



worin X for O, S. CH 2 , NH Oder NR 7 , ein oder zwei der Reste R 1 bis R 6 fur eine Gruppe S0 3 e und die ubrigen 
Reste R 1 bis R 6 fur H oder eine C r C 18 -Alkyigruppe, R 7 fur eine Cj-Cs-Alkyl-gruppe und K fur eine Gegenkation 
stehen und 

eine Verbindung der Formel 

R 8 -0-(Z-0) n -S0 3 e K e II 
worin die Variablen folgende Bedeutung haben: 
R: C r C 18 -Alkyl 
Z: CH 2 — CH 2 oder 

CH CH 2 

CH 3 



n: eine ganze Zahl von 1 bis 50 
K: ein Kation. 

[0002] Weiterhin betrrfft die Erfindung waBrige Polymerdispersionen, welches dieses Emulgatorgemisch enthalten. 
[0003] Bei der Emulsionspolymerisation werden MonomertrOpfchen in Wasser mit Hilfe eines Emulgators emulgiert. 
Art und Menge des Emulgators bestimmen entscheidend die Stabilitat der Monomertrdpfchen und nach der Polymeri- 
sation die Stabilitat der enthaltenen Polymerteilchen. Gewunscht ist naturgemafl, eine ausreichende Stabilisierung mit 
moglichst geringer Emulgatormenge zu erreichen. 

[0004] Bei der spateren Verwendung, z.B. zur Beschichtung Substraten, verbleibt der Emulgator nach Entfernung des 
Dispersionswassers im Endprodukt. Auch die anwendungstechnischen Eigenschaften werden daher vom Emulgator 
beeinfluBt. 

[0005] Fur viele Anwendungen ist ein hoher innerer Zusammenhalt (Kohasion) gewunscht. Bisher bekannte Emulga- 
toren vermindern vielfach den inneren Zusammenhalt z.B. in einer Beschichtungsmasse. 

[0006] Aus der EP-A-469 295 sind Beschichtungen fur Betondachsteine bekannt. Die Beschichtungsmasse enthalt 
eine Verbindung der Formel I als Emulgator. 

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung waren daher Emulgatorsysteme, welche eine hohe Stabilitat von waBri- 
gen Polymerdispersionen bewirken und bei der spateren Verwendung der waBrigen Polymerdispersionen den inneren 
Zusammenhalt in der Beschichtungsmasse erhOhen oder zumindest nicht herabsetzen. 

[0008] DemgemaB wurde die eingangs definierte Emulgatormischung und waBrige Polymerdispersionen, welche 
diese Emulgatormischung enthalten, gefunden. 
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[0009] Das erfindungsgemaBe Emulgatorgemisch errihalt eine Verbindung der Formel 



5 




I 



R 3 R 6 



10 

wobei X fur O, S, CH 2| NH oder NR 7 , ein oder zwei der Reste R 1 bis R 6 fur eine Gruppe S0 3 e und die ubrigen R 1 
bis R 6 fOr H Oder eine C r C 18 Alkylgruppe. R 7 for eine C r C 8 Alkylgruppe und K fQr eine Gegenkation stehen. 
[0010] Vorzugsweise steht X fur O. Vorzugsweise stehen ein oder zwei der Reste R 1 bis R 6 fur eine - C 18 Alkyl- 

15 gruppe, insbesondere fOr eine C 6 -C 18 Alkylgruppe und die ubrigen Reste R 1 - R 6 fur H-Atome und die Sulfonatgruppen. 
[001 1] Bei K handelt es sich urn ein Gegenkation; vorzugsweise ausgewahft aus den Kationen von H, den Alkalime- 
tallen, Ammonium. Besonders bevorzugt ist Natrium. Bei Verbindungen der Formel I handelt es sich ublicherweise 
auch um ein Gemisch von Verbindungen mit unterschiedlichen Substitutionsgrad (mono- Oder dialkyliert) und unter- 
schiedlichen Substitutionsposition der Substituierten (d.h. der Sulfonatgruppen und der ein oder zwei Alkylgruppen). 

20 Verbindungen mit der Formel I werden unter den Warenzeichen Dowfax® 2A von Dow Chemical Company vertrieben. 
[0012] Das erfindungsgemaBe Emulgatorgemisch enthalt weiterhin eine Verbindung der Formel 

R 8 -0-(Z-O) n ■ SO- 3 k+ II 

25 wobei die Variablen folgende Bedeutung haben: 

R 8 : C r C 18 Alkyl, vorzugsweise C 8 -C 14 Alkyl 

Z: CH2 — CH 2 oder 

30 

CH CH 2 

I 

CH 3 

35 



n: eine ganz Zahl von 1 bis 50, vorzugsweise von 5 bis 40 

40 K + : ein Kation, z.B. H + , ein Alkalikation von Na, K oder Ammonium 

[0013] Unter Verbindungen der Formel II sollen auch Verbindungen verstanden werden, in denen Z beide obenge- 
nannte Bedeutungen haben kann. Es handelt sich daher um Verbindungen mit Ethyl enoxid-gruppen, Propylenoxid- 
gruppen oder mit Ethylen- und Propylenoxidgruppen. 
45 [0014] Verbindungen der Formel II werden unter der Bezeichnung Disponil® FES 77 von Henkel vertrieben. 
[001 5] Das Emulgatorgemisch besteht vorzugsweise aus 

10 bis 90 Gew-%, insbesondere 20 bis 95 Gew-% eines Emulgators, der Formel I 

50 10 bis 90 Gew.-% insbesondere 5 bis 80 Gew-% eines Emulgators, der Formel II 

[0016] Besonders bevorzugt betragt der Anteil des Emulgators der Formel 1 20 bis 80 Gew.-% und der des Emulga- 
tors der Formel II 80 bis 20 Gew.-%. Die Gewichtsangaben sind auf das Emulgatorgemisch bezogen. 
[001 7] Das erfindungsgemaBe Emulgatorgemisch wird vorzugsweise als Emulgator bei der Emulsionspolymerisation 
55 verwendet. 

[0018] Der Emulgator bzw. das Emulgatorgemisch wird ublicherweise in Mengen von 0,1 bis 15 Gew-%, vorzugs- 
weise von 0,2 bis 5,0, besonders bevorzugt von 0,5 bis 2,5 Gew-%, bezogen auf die zu polymeria erenden Monomeren 
verwendet. Die erhaltene Polymer-dispersion enthalt demgemaB die genannten Emulgatormengen. Es konnen auch 
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noch weitere Emulgatoren mitverwendet werden, sie kennen bei der Emulsionspolymerisation eingesetzt werden Oder 
nachtraglich zugemischt werden. Eine Emulgatorgesamtmenge im allgemeinen von 15 Gew.-%, insbesondere 10 
Gew.-%. bezogen auf die Monomeren, wird im allgemeinen nicht uberschrrtten. 

[0019] Das erhaltene Polymer ist vorzugsweise aus folgenden radikalisch polymerisierbaren Verbindungen (Mono- 
mere) aufgebaut: 

a) 40 bis 100Gew.-% eines sogenannten Hauptmonomeren, ausgewahrt aus C r C2o-Alkyl(meth)acrylaten, Vinyle- 
ster von bis zu 20 C-Atome enthaltenden Carbonsauren, Vinylaromaten mit bis zu 20 C-Atomen, ethylenisch unge- 
sattigten Nitrilen, Vinyl-halogeniden, Vinylethern oder Allytethern von 1 bis 10 C-Atome enthaltenden Alkoholen, 
aliphatischen Kbhlenwasserstoffen mit 2 bis 8 C-Atomen und 1 oder 2 Doppelbindungen oder Mischungen dieser 
Monomeren. 

b) 0 bis 20 Gew.-% einer ethylenisch ungesattigten Saure, eines ethylenisch ungesattigten Saureanhydrids Oder 
Saureamids und 

c) 0 bis 40 Gew.-% einer weiteren ethylenisch ungesattigten Verbindung. 
[0020] Die Gewichtsangaben sind auf das Polymer bezogen. 

[0021 ] Besonders bevorzugt enthalt das Polymer 60 bis 1 00 Gew.-%, insbesondere 80 bis 1 00 Gew.-% Monomere a) 
0 bis 10 Gew.-%, insbesondere 0 bis 5 Gew.-% Monomere b) und 0 bis 30 Gew.-%, insbesondere 0 bis 15 Gew.-% 
Monomere c). 

[0022] Als Hauptmonomere zu nennen sind z.B. (Meth)acryisaurealkylester mit einem C r C 10 -Alkylrest, wie Methyl- 
methacrylat, Methylacrylat. n-Butylacrylat. Ethylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, n-Butylmethacrylat und iso-Butylmethacry- 
lat 

[0023] Insbesondere sind auch Mischungen der (Meth)acrylsaurealkylester geeignet. 

[0024] Vinylester von Carbonsauren mit 1 bis 20 C-Atomen sind z.B. Vinyllauraet, -stearat, Vinylpropionat, Versatic- 
saurevinylester und Vinylacetat 

[0025] Als vinylaromatische Verbindungen kommen Vinyttoluol a- und p-Methylstyrol, a-Butylstyrol, 4-n-Butylstyrol. 
4-n-Decylstyrol und vorzugsweise Styrol in Betracht. Beispiele fur Nitrile sind Acrylnitril und Methacrylnitril. 
[0026] Die Vinylhalogenide sind mit Chlor, Fluor oder Brom substituierte ethylenisch ungesattigte Verbindungen, 
bevorzugt Vinylchlorid und Vinylidenchlorid. 

[0027] Als Vinylether zu nennen sind z.B. Vinylmethyl ether oder Vinyl -isobutylether. Bevorzugt wird Vinylether von 1 
bis 4 C-Atome enthaltenden Alkoholen. 

[0028] Als Kbhlenwasserstoffe mit 2 bis 8 C-Atomen und zwei olef inischen Doppelbindungen seien Butadien, Isopren 
und Chloropren und mit einer Doppelbindung z.B. Ethylen genannt. 

[0029] Vorzugsweise handelt es sich bei Hauptmonomeren a) urn folgende Monomere oder ein Gemisch folgender 
Monomere: Styrol, CrC^-AlkyltmethJacrylate, insbesondere n-Butylacrylat und (Meth)acrylnitril, insbesondere Acryl- 
nitril. 

[0030] Bevorzugte Monomere b) sind ethylenisch ungesattigte Sauren, z.B. SulfonsSuren oder insbesondere Carbon- 
sauren. Genannt seien: (Meth)acrylsaure oder Itaconsaure, Dicarbonsauren und deren Anhydride oder Halbester, z.B. 
Maleinsaure, Fumarsaure und Maleinsaureanhydrid, Acrylamidopropansurfbnsaure, Vinylsulfonsaure, SuHbethyl- bzw. 
Sutfopropyl(meth)acrylat bzw. deren Salze, insbesondere Ammonium- oder Alkalisalze und (Meth)acrylamid. N-Vinyl- 
pyrrolidon, N-Vinylcaprolactam, N-Vinyl-imidazol. 

[0031 ] Als weitere Monomere c) seien z.B. Glycidylacrylat, Glycidylmethacrylat, Diallyldimethylammoniumchlorid und 
insbesondere Hydroxylgruppen enthaltende Monomere, z.B. C r C 15 Hydroxyalkyl(meth)acrylate genannt. 
[0032] Bei der Emulsionspolymerisation werden insbesondere Wasserlosliche Initiatoren z.B. Ammonium- und Alka- 
limetallsalzeder Peroxidischwefelsaure, z.B. Natriumperoxodisulfat, Wasserstoffperoxid oder organische Peroxide, z.B. 
tert- Butyl hydroperoxid, verwendet. 

[0033] Geeignet sind insbesondere sogenannte Reduktions-, Oxidations( Red-Ox)- Initiator Systeme. 

[0034] Die Red-Ox- Initiator-Systeme bestehen aus mindestens einem meist anorganischem Reduktionsmittel und 

einem anorganischen oder organischen Oxidationsmittel. 

[0035] Bei der OxidationskDmponerrte handelt es sich z.B. urn die bereits vorstehend genannten Initiatoren fur die 
Emulsionspolymerisation. 

[0036] Bei der Reduktionskomponenten handelt es sich z.B. urn Alkalimetallsalze der schwefligen Saure, wie z.B. 
Natriumsutfit, Natriumhydrogensulfit. Alkalisalze der Dischwefligen Saure wie Natriumdisurfrt. Bisulfitadditionsverbin- 
dungen aliphatischer Aldehyde und Ketone, wie Acetonbisuffrt oder Reduktionsmittel wie Hydroxymethansulfinsaure 
und deren Salze, oder Ascorbinsaure. Die Red-Ox- Initiator- Systeme tonnen unter Mitverwendung Wslicher Metallver- 
bindungen, deren metallische Komponente in mehreren Wertigkeitsstufen auftreten kann, verwendet werden. 
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[0037] Ubliche Red-Ox- Initiator-Systeme sind z.B. AscorbinsaureyEisen(ll)sulfat/Natriunperoxidisuifat, tert-Butyihy- 
dropercxkVNatriumdisulfit, tert-Butylhydroperoxid/Na-Hydroxymethansutfinsaure. Die einzelnen Komponenten, z.B. die 
Reduktionskomponente, kOnnen auch Mischungen sein z.B. eine Mischung aus dem Natriumsalz der Hydroxymethan- 
sutfinsaure und Natriumdisulf it 

5 [0038] Die genannten Verbindungen werden meist in Form waBrigen LOsungen eingesetzt, wobei die untere Konzen- 
tration durch die in der Dispersion vertretbare Wassermenge und die obere Konzerrtration durch die LOslichkeit der 
betreffenden Verbindung in Wasser bestimmt ist Im aJIgemeinen betragt die Kbnzentration 0,1 bis 30 Gew.-%, bevor- 
zugt 0.5 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 ,0 bis 1 0 Gew.-%, bezogen auf die LOsung. 

[0039] Die Menge der Initiatoren betragt im allgemeinen 0,1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 
10 die zu polymerisierenden Monomeren. Es kfinnen auch mehrere, verschiedene Initiatoren bei der Emulsionspolymeri- 
sation Verwendung finden. 

[0040] Weiterhin kOnnen bei der Polymerisation auch Regler eingesetzt werden, durch die die Molmasse verringert 
wird. Geeignet sind z.B. Verbindungen mit einer Thiolgruppe wie tert.-Butylmercaptan, Thioglykolsaureethylacryl ester, 
Mercaptoethanol, Mercaptopropyltrimethoxysiian Oder tert.-Dodecylmercaptan. Der Anteil dieser Regler kann ins- 
is besondere 0 bis 0,3 Gew.-%, bevorzugt 0,02 bis 0.3 Gew.-% bezogen auf das Polymerisat betragen. 

[0041] Die Emulsionspolymerisation erfolgt in der Regel bei 30 bis 95, vorzugsweise 50 bis 90°C. Das Polymerisati- 
onsmedium kann sowohl nur aus Wasser, als auch aus Mischungen aus Wasser und damit mischbaren Flussigkeiten 
wie Methanol bestehen. Vorzugsweise wird nur Wasser verwendet. Die Emulsionspolymerisation kann sowohl als 
BatchprozeB als auch in Form eines Zulaufverfahrens, einschlieBHch Stufen- Oder Gradientenfahrweise, durchgefQhrt 
20 werden. Bevorzugt ist das Zulaufverfahren, bei dem man einen Teil des Polymerisationsansatzes voriegt, auf die Poly- 
merrsationstemperatur erhitzt, anpolymerisiert und anschlie&end den Rest des Polymerisationsansatzes, ublicher- 
weise uber mehrere raumlich getrennte Zulaufe, von denen einer Oder mehrere die Monomeren in reiner oder in 
emulgierter Form enthalten, kontinuierlich, stufenweise oder unter Oberlagerung eines Konzentrationsgefalles unter 
Aufrechterhaltung der Polymerisation der Polymerisationszone zufuhrt. 
25 [0042] Die Art und Weise. in der der Initiator im Verlauf der radikalischen waBrigen Emulsionspolymerisation dem 
PolymerisationsgefaB zugegeben wird, ist dem Durchschnittsfachmann bekannt Es kann sowohl vollstandig in das 
PolymerisationsgefaB vorgelegt, als auch nach MaBgabe seines Verbrauchs im Verlauf der radikalischen waBrigen 
Emulsionspolymerisation kontinuierlich oder stufenweise eingesetzt werden. Im einzelnen hangt dies in an sich dem 
Durchschnittsfachmann bekannter Weise sowohl von der chemischen Natur des Initiatorsystems als auch von der Poly- 
30 merisationstemperatur ab. Vorzugsweise wird ein Teil vorgelegt und der Rest nach MaBgabe des Verbrauchs der Poly- 
merisationszone zugefOhrt. 

[0043] Zur Entfernung der Restmonomeren wird ublicherweise auch nach Ende der eigentlichen Emulsionspolyme- 
risation, d.h. nach einem Umsatz der Monomeren von mindestens 95 %, Initiator zugesetzt 

[0044] Die einzelnen Komponenten kOnnen dem Reaktor beim Zulaufverfahren von oben, in der Serte oder von unten 
35 durch den Reaktorboden zugegeben werden. 

[0045] Bei der Emulsionspolymerisation werden waBrige Dispersionen des Polymeren in der Regel mit Feststoffge- 
halten von 1 5 bis 75 Gew.-%, bevorzugt von 40 bis 75 Gew.-% erhatten. 

[0046] Fur eine hohe Raum/Zertausbeute des Reaktors sind Dispersionen mit einem moglichst hohen Feststoffgehalt 
bevorzugt. Um Feststoffgehalte > 60 Gew.-% erreichen zu kOnnen, sollte man eine bi- oder polymodale TeilchengrOBe 

40 einstellen. da sonst die Viskositat zu hoch wird, und die Dispersion nicht mehr handhabbar ist. Die Erzeugung einer 
neuen Teilchengeneration kann beispielsweise durch Zusatz von Saat (EP 81083), durch Zugabe uberschussiger 
Emulgatormengen oder durch Zugabe von Miniemulsionen erfolgen. Ein weiterer Vorteil, der mit der niedrigen Viskosi- 
tat bei hohem Feststoffgehalt einhergeht, ist das verbesserte Beschichtungsverhalten bei hohen Feststoffgehalten. Die 
Erzeugung einer neuen/neuer Teilchengeneration/en kann zu einem beliebigen Zeitpunkt erfolgen. Er richtet sich nach 

45 den fur eine niedrige Viskositat angestrebten TeilchengrOBenverteilung. 

[0047] Die erhattene Polymerdispersion ist stabil. Koagulat ist nur in geringen Mengen vorhanden. 
[0048] Bei der Verwendung der Polymerdispersion z.B. als Bindemittel werden gute anwendungstechnische Eigen- 
schaften, insbesondere ein hoher innerer Zusammenhalt (Kohasion) festgestellt. Die Polymerdispersion kann als Bin- 
demittel in Beschichtungsmitteln, Impragnierungsmitteln oder Klebstoffen Verwendung finden. Der waBrigen 

so Dispersionen kOnnen for die jeweilige Verwendung Zusatzstoffe, z.B. Pigmente, Fullstoffe, Verlaufsmittel, Entschaumer. 
Verdicker etc. zugesetzt werden. 

Beispiele 

55 [0049] 

I. Herstellung der Dispersionen: 

In einem Polymeristionsreaktor werden 116 g Wasser und 0.05 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gew.-Teile 
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Monomere einer Styrofdispersionen (Polymerisat) mit einem gewichtsmittleren Teilchendurchmesser von 30 nm, 
auf 85°C unter ROhren erwarmt und dann urrter weiterem ROhren 10 Gew.-% von Zulauf 2 zugegeben. 

Nach 5 min. werden Zulauf 1 und der Rest von Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und mit Konstanter Zulaufge- 
schwindigkert in 180 min dosiert. Nach dem Ende des Zulaufs 1 wind noch 30 min bei 85°C geruhrt. Bei dieser Tern- 
peratur werden urrter ROhren zeitgleich 0,16 Gew.-Teile. bezogen auf 100 Gew.Teile Monomere einer 10 %igen 
Losung von tert-Butylhydroperoxid in Wasser sowie 0,1 6 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Monomere einer 
wa Brig en Losung von Natriumdisurfrt-Aceton Addukt zudosiert. Die Dispersion wurde sodann auf Raum-tempera- 
tur abgekuhtt und mit einer 15 %igen waBrigen NaOH auf pH=7 neutralisiert. 

Der Feststoffgehart der Dispersion ist auf 65 - 57 % eingestelrt. 

Folgende Abkurzungen wurden verwendet: 



BA 

EHA 

MMA 

S 

MA 
AS 
tDMK 

Disponil FES77 

Dowfax 2A1 

NLS 
NaPS 



n-Butylacrylat 
2-Ethylhexylacrylat 
Methylmetacrylat 
Styrol 

Methylacrylat 
Acrytsaure 

tert-Dodecylmercaptan 

30%ige waBrige Losung des Natriumsalzes des Sschwefelsaurehalbesters von mit 30 Ethyloxid- 
einheiten ethoxiliertem C12-C14-AJkylrestes (Formel II) 

45%ige waBrige Losung des Natriumsalzes des mit einem C12-C14-AIkylrest und zwei Suffonyl- 

resten derivatisierten Diphyen I ethers (s. Formel I) 

45%ige waBrige Losung des Natriumsalzes von Laurylsurfat 

Natriumperoxodisulfat 



Zulauf 1 = Emulsionszulauf 



242 g Wasser 

0,05 Gew.-Teile (bezogen auf 100 Gew.-Teile Monomere) tDMK 

Gesamtmenge an Monomere: 560 g 

Art der Monomere siehe Tabellen 

Art und Menge der Emulgatoren siehe Tabellen 



Zulauf 2 = Initiatorzulauf : 



Menge NaPS (7 Gew.-%ig in Wasser) siehe Tabellen 



II. Prufmethoden 



a) Herstellung der Prufstreifen 

Die zu prufende Dispersion fur Papieretiketten wird im Verhaitnis 75/25 (bezogen auf Feststoff) mit einer 
handelsOblichen waBrigen Kolophoniumharzester-Dispersion (Tacolyn 3179, Fa. Hercules) abgemischt. 
Dispersionen fur Klebebander werden nicht mit Kolophoniumharzester-Dispersionen abgemischt. Die 
Mischung bzw. Dispersion wird mit einer Rakel in dunner Schicht auf ein silikonisiertes Papier aufgetragen und 
3 min bei 90°C getrocknet. Die Spalthohe der Rakel wird dabei so gewahlt, daB sich fur den getrockneten Kleb- 
stoffe eine Auftragsmenge von 19-21 g/m 2 ergibt. Auf den getrockneten KJebstoff wird handelsObliches weiBes 
Etikettenpapier (Fiachengewicht. 80 g/m 2 ) bzw. handeisQbliche OPP-Folie (Starke 30 n) vorbehandelt, aufge- 
legt und mit einem Handroller fest angerollt Das so hergestellte Etiketten- bzw. Folienlaminat wird in Streifen 
von 0,5 inch bzw. 1 ,0 inch und von 2 cm Breite geschnitten. Diese Streifen werden vor der Prufung mindestens 
24h im NormWima gelagert. 



b) Prufung der Scherfestigkeit als MaB fur die Kbhasion (in Anlehnung an FINAT FTM 7) 

Nach Abziehen des silikonisierten Papiers wird der Etiketten- bzw. Folienprufstreifen so auf den Rand 
eines Prufblechs aus Edelstahl verklebt. daB sich eine Verklebungsfiache von 0,5 inch x 0,5 inch (Folienstrei- 
fen) bzw. 1,0 x 1 ,0 inch (Papieretiketten) ergibt. 20 Minuten nach dem VerWeben wird am uberstehenden Ende 
beider Papieretiketten des Papierstrerfens ein 1000 g-Gewicht befestigt und das Prufblech senkrecht aufge- 
hangt. Umgebungsbedingungen: 23°C, 50 % relative Luftfeuchtigkeit. Als Scherfestigkeit wird die Zeit bis zum 
Versagen der VerWebung unter EinfluB des Gewichts als Mittelwert aus den Ergebnissen von drei PrOfkorpern 
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in Minuten angegeben. 

c) PrGfung der Schaifestigkeit als Ma 6 fOr die Adhasion (in Anlehnung an FINAT FTM 1) 

Nach Abziehen des silikonisierten Papiers wind ein 2 cm brerter Etiketten-Prufstreifen bzw. FolienprGfstrei- 
fen auf ein PrufWech aus Edelstahl verWebt. Umgebungsbedingungen: 23°C, 50 % relative Luftfeuchtigkeit. 1 
Minute nach der VerWebung wird der Streifen mit Hiffe einer Zugprufmaschine in einem Winkel von 180°C mit 
einer Geschwindigkeit von 300 mm/min abgezogen. Als Schaifestigkeit wird die dafur im Mittel erforderliche 
Kraft in N/2cm als MitteJwert aus den Ergebnissen von drei PrufkOrpern angegeben. Zusatzlich wird das 
Bruchbild beurteilt. 



Monomere: 56BA. 28EHA, 15MMA, 1 AS 


Nr. 


Disponil FES77 


Dowfax 


Schalwert Chrom sofbrt, 
300mm/min, [N/2cm] 


Kbhasion [c] 


Emulsionsentmischung 
in [%] [b] 


1 x 


1.0 


0 


3,0 


57 


! 20 


2 X 


0,8 


0 


2,7 


90 


0 


3 X 


0 


1.0 


2,9 


234 


30 


4 


0,4 


0,4 


3,0 


284 


0 


5 


0,7 


0,3 


2,5 


198 


14 


6 


0,2 


0,8 


3.0 


230 


0 



x zum Vergleich 

[b] Es wurde die Errtmischung von 100 ml Emulsion nach 180 min gemessen. Die angegebenen Werte in [%] 
beziehen sich auf die gebildete Menge an klarer FlQssigkeit, die sich von der urspronglichen Emulsion getrennt 
hat 

[c] Messung bei Raumtemperatur in min, Fiache 1*1 inch 2 , Belastung 1000g 



Monomere: 60EHA, 22BA, 15MA, 2S, 1 AS 


Nr. 


Disponil FES77 


Dowfax 


Schalwert Chrom sofort, 
300mm/min, [N/2cm] 


Kbhasion [c] 


Emulsionsentmischung 
in [%] [b] 


7 X 


1.0 


0 


2.9 


330 


1 


8 X 


0 


1.0 


5,2 


3446 


87 


9 


0,8 


0.2 


4,4 


1914 


1 



x zum Vergleich 

[b] Es wurde die Errtmischung von 100 ml Emulsion nach 180 min gemessen. Die angegebenen Werte in [%] 
beziehen sich auf die gebildete Menge an klarer FlQssigkeit, die sich von der urspronglichen Emulsion getrennt 
hat 

[c] Messung bei Raumtemperatur in min, Fiache 1*1 inch 2 . Belastung lOOOg 



Patentanspruche 



1 . Emulgatorgemisch, enthaltend eine Verbindung der Forme! 
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I 



R 3 R 6 



worin X fOr O. S, CHg. NH oder NR 7 , ein oder zwei der Reste R 1 bis R 6 fQr eine Gruppe S0 3 e und die Qbrigen 
Reste R 1 bis R 6 fur H oder eine C r C 18 -Alkylgruppe, R 7 fur eine C r C 18 -Alkylgruppe und K fur eine Gegenkation 
stehen und 

eine Verbindung der Formel 

R^tZ-OVSC^K 0 II 
worin die Variablen fblgende Bedeutung haben: 
R: C r C 18 -Alky1 
Z: CH 2 — CH 2 oder 

CH CH 2 

CH 3 



n: eine ganze Zahl von 1 bis 50 
K: ein Kation. 
Emulgatorgemisch, enthaltend 

a) 10 bis 90 Gew.-% einer Verbindung der Formel I und 

b) 90 bis 10 Gew.-% einer Verbindung der Formel II. 

Verwendung des Emulgatorgemischs gemaB Anspruch 1 oder 2 als Emulgator bei der Emulsionspolymerisation. 

WaBrige Polymerdispersionen, welche durch Emulsionspolymerisation erhartlich sind und als Emulgator fur die 
dispergierten Polymerteilchen ein Emulgatorgemisch gemaB Anspruch 1 oder 2 enthalten. 

WaBrige Polymerdispersionen, gemaB Anspruch 4, enthaltend 0,1 bis 15 Gewichtsteile des Emulgatorgemischs, 
bezogen auf 100 Gewichtsteile Polymer. 

WaBrige Polymerdispersionen, gemaB Anspruch 5, wobei das Polymer aufgebaut ist aus folgenden radikalisch 
polymer isierbar en Verbindung en: 

a) 40 bis 100 Gew.-% eines sogenannten Hauptmonomeren, ausgewahrt aus C r (^o-AJkyl(meth)acrylaten, 
Vinylester von bis zu 20 C-Atome enthaltenden Carbonsauren, Vinylaromaten mit bis zu 20 C-Atomen, ethyle- 
nisch ungesattigten Nitrilen, Vinylhalogeniden, Vinylethern oder Allylethern von 1 bis 10 C-Atome enthalten- 
den Alkoholen, aliphatischen Kbhlenwasserstoffen mit 2 bis 8 C-Atomen und 1 oder 2 Doppelbindungen oder 
Mischungen dieser Monomere, 

b) 0 bis 20 Gew.-% einer ethylenisch ungesattigten Saure oder eines ethylenisch ungesattigten Saureanhy- 
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drids Oder Saurearnids, 

c) O bis 40 Gew.-% einer weiteren ethylenisch ungesattigten Verbindung. 

Verwendung von waGrigen Polymerdispersionen gemaB Anspruch 6 als Bindemrttel in Beschichtungsmrtteln, 
Impragnierungsmitteln oder Klebstoffen. 



